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1 Bevezetés

Az EIGA tovabbra is rendkivil érdekelt abban,
hogy az ipari gaz cégek és az inert gaz
felhasznaldék minden évben jelentsék azokat a
halaleseteket és sulyos baleseteket, melyek
kozvetlen oka a fulladashoz vezetd
oxigénhiany volt. Az EIGA megallapitotta, hogy
az inert gazok veszélyeire vonatkoz6 meglevé
informaciok nem a megfelelé mddon jutottak el
a veszélyben levé felhasznaldokhoz. Ez a
dokumentum megadja azokat a legfontosabb
informaciokat, amelyek az inert gazok okozta

fulladasos balesetek megelézésében
szikségesek.
2 Célok és alkalmazasi teriilet

Ezt a dokumentumot oktatasi anyagnak
szantak, a feligyel6k, miszaki vezeték és a
dolgozdk szamara barmely olyan
berendezésnél, ahol inert gazokat el6allitanak,
raktaroznak, hasznalnak, vagy ahol
oxigénhiany fordulhat el6.

A dokumentum 4 részbél all:

Magat a dokumentumot miszaki vezetdk és
feligyel6k szdmara ajanljak. Ismerteti a téma
hatterét, az oxigénhiany okozta tipikus
balesetek leirasat, és a baleset esetén javasolt
mentési eljarast.

A appendix: a dokumentum Osszefoglalasa a
munkasok szamara készitendd szoérélaphoz.

B appendix: félsorol néhany, az elmult
években megtortént tényleges balesetet,
melyek jol hasznalhatéak az inert gézok
veszélyeinek hangsulyozasara.

C appendix: példakat ad a specidlis jelzésekre
és poszterekre, az inert gazok veszélyeinek
bemutatasara.

3 Definiciok

Inert gaz: Nem toxikus, az emberi lélegzést
nem tamogatd, mas anyagokkal nem, vagy alig
reagalé gaz. Az inert gazok f6leg nitrogén és
nemes gazok, mint pl.: hélium, argon, neon,
xenon és kripton.

4 Altalaban

Az oxigénhianyos atmoszféra okozta balesetek
tébbnyire igen sulyosak, sok esetben
halalosak. A rendelkezésre allé informacio
sokasaga, mint pl. brossurak, filmek, audio-

vizualis anyagok ellenére még mindig kapunk
jelentéseket inert gazok nem megfeleld
hasznalata vagy oxigénhiany okozta sulyos
balesetekrdl, fulladasrél. Eppen ezért nagyon
is szikséges, hogy dolgozdink és vezet8ink
figyelmét felhiviuk az inert gazok és az
oxigénhiany veszélyeire.

Jollehet a széndioxid nem inert gaz, a
dokumentum j6 része alkalmazhaté ra. A
széndioxid kildnleges veszélyei azonban
bonyolultabbak, mint az inert gazoké, és ez a
dokumentum nem is vonatkozik minden esetre.
(A széndioxid veszélyeirdl lasd: 1GC Doc.
67/99 ,,CO, palackok a felhasznaldhelyeken”)

4.1 Az oxigén az életet jelenti

Az oxigén az egyetlen, az életet
fenntartasahoz  nélkildzhetetlen gaz. A
belélegzett leveg6ben normal koncentracioja
21 %.

Ha a levegbben az oxigén koncentracio
csokken, vagy (ami ugyanazt jelenti) az inert
gaz koncentraci6 névekszik, hamarosan
bekovetkezik egy olyan allapot, amelyben a
megfulladas veszélye nagy. Barmilyen 21 %
alatti oxigén koncentraciot problémaként kell
kezelni.

MEGJEGYZES:

A helyzet veszélyes, amint az oxigén

koncentracio 18 % ala csokken.

e Az oxigénhiany okozta halal csaknem
bizonyos 10 % alatti oxigén
koncentraciénal.

e 6 % alatti oxigén koncentracié azonnali
eszméletvesztést okoz.

e Mar 2 belégzés nitrogénbdl, vagy mas

inert gazbdl tudatvesztést és halalt okoz.

4.2 Az inert gazok nem figyelmeztetnek

Ezért hangsulyozni kell, hogy az inert gazok,
pl.: nitrogén, argon, hélium stb. esetén a
megfulladas veszélye mindig fennall, mert
nincsenek figyelmeztetd jelek. (Az oxigénhiany
szédulést, fejfajast, beszédzavarokat okozhat,
de az aldozat ezeket nem ismeri fel az
oxigénhiany jeleiként.)

e Az inert gazok szagtalanok, szintelenek
és iztelenek. Eppen ezért sokkal
veszélyesebbek, mint a mérgezd gazok,
pl.: klér, ammodnia, vagy kénhidrogén,
melyek mar kis koncentracioban
felismerhet6k jellemzd szagukrol.
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e Gyanutlan személy szamara az inert
gazok fojtd6 hatasa minden el6zetes
fiziologiai jelzés nélkil kdvetkezik be. Ez
a hatas igen gyors: par masodperc igen
alacsony oxigénkoncentracié esetén.
Egyszeriibben: ”"Nem veszed észre,
hogy meghalsz!”

4.3 Az inert gazok gyorsan hatnak

Meg kell jegyezni, hogy baleset esetén a
mentés gyorsasaga kulénoésen fontos az
aldozat élete szempontjabdl: par perc kérdése
csupan, hogy az aldozatot megmenthetjik-e
az agykarosodastél vagy a halaltél.

Gyakran nem vilagosan tudatositott az sem,
hogy az aldozatot vészhelyzetben mentd
eljarast alaposan at kell gondolni, nehogy
olyan méasodik baleset kdvetkezzék be, ahol a
mentécsapat lesz az aldozat.

4.4 Az inert gazok kétértelmiisége

Végul — kulénbsen a vevékkel kapcsolatban —
tudataban kell lennink az inert gaz (néha,
példaul tlz és robbanas védelemben
"biztonsagi gaznak” is nevezett) fogalom
kétértelmlségének, amennyiben az ,inert gazt’
gyakran és helytelenil veszélytelen gaznak
tekintik.

4.5 Figyelem az inert gazokra

A fent nevezett veszélyeket figyelembe véve
helyes, hogy a biztonsagi utasitasokra
vonatkozo6 informacié és tréninganyag alljon
azok rendelkezésére, akik inert gazokat
hasznalnak, vagy dolgoznak velik (azaz mind
sajat személyzetlink, mind pedig a vevdink
szdmara). Idetartoznak a balesetelhéritas
eszkodzei és modjai, ill. a balesetek esetén
alkalmazott mentési eljarasok.

5 Jellemz6 helyzetek

51 Munkavégzés zart vagy potencialis
zart helyeken.

Kllénosen veszélyesek azok a helyzetek, ahol
inert gaz gydlt 6ssze, nem volt szell6ztetve és
frissitve a levegé, ill. a friss levegd cseréje nem
elegend6 vagy nem megfeleld.

llyen helyiségekre példa:
o Zart terek: tankok, tartalyok, tarolok,

foldalatti helyiségek, gazcseppfolydsitd
berendezések hiitéinek belseje, h{tott

tarolok, helyiségek, ahol hegesztési
védbégazt hasznalnak stb.

e Lehetséges zart terek: épuletek belsé
helyiségei, laboratériumok, sullyesztett
gépek, godrok, alagsorok, csbéarkok,
hltéalagutak helyiségei, olyan teték, ami
alatt hélium (kdnnyebb a levegdnél)
gyllhet 6ssze stb.

5.2 Cseppfolyds nitrogén hasznalata

Megjegyzendd, hogy a cseppfolyds nitrogén
hasznalataval két veszély jar egyutt:

o El6szor is igen hideg folyadék (- 196 °C),
ami bdrrel érintkezve sulyos égéseket
okozhat.

e Masodszor, elparolgas utan nagy térfogatu
hideg inert gaz keletkezik beléle (1 liter
cseppfolyds nitrogénbdl 700 liter
gaznitrogén), és a mélyebb pontokban
Osszegydlik.

Olyan eljarasokban, ahol cseppfolyds nitrogént
hasznalnak és parolgas kovetkezik be, kilonos
figyelmet kell forditani arra, nehogy a
személyzet oxigénhianynak legyen kitéve.

5.3 Olyan helyiségek, ahol inert gaz
kiaramlas lehetséges

Fulladasveszély allhat fenn a kdvetkez6 helyek
kdzelében:

e gaz kivezetések

o szellb6z6 kivezetések

e biztonsagi szelepek és hasadoétarcsak
kivezetései

o cseppfolyés nitrogént hasznalé fagyasztéd
gépek kivezetései

o helyiségek ahol dewarokat tdltenek
és/vagy tarolnak

5.4 Levegd helyett tévesen nitrogén
hasznalata

Egyes gyarakban gyakran alkalmaznak suritett
nitrogén haldzatot biztonsagi célokra, pl.:
inertalasra és  kifuvatasra, vagy pedig
energiaforrasként pneumatikus eszkdzokhoz
(pl. légkalapacs), vagy miszer gazként.
Pneumatikus  eszkézoket lehet  sdritett
levegbvel vagy siritett nitrogénnel mikodtetni,
éppugy, mint bizonyos miiszereket is.
Miszerlevegb esetén is érdemes megjegyezni,
hogy a légkompresszor kiesése esetén
gyakran hasznalnak  sdritett  nitrogént
helyettesité szenet. Nem szabad elfelejteni,
hogy a legtdbb pneumatikus eszkoz altalaban
kiszell6zik, és a kipufogd  nitrogén



IGC

Doc 44/00

Osszegy(lilése a kontrollpanel mdgoétt komoly
fulladasveszélyt jelent.

Megfelel6 informaci6 és gyakorlas hijan
megvan a veszélye annak, hogy légzési
levegd szikség esetén a légzokésziléket
nitrogén rendszerhez koétik be, halalos
eredménnyel.

6 Megel6z6 intézkedések
6.1 Informacié és tréning

A legels6 megel6zd intézkedés, hogy
mindenkit, aki inert gazt kezel vagy hasznal,
informaljunk:

o Az atmoszféra
csokkenésének veszeélyérdl

e Az alkalmazandd megel6z6 eljarasokrol

e A baleset esetén alkalmazandd megel6z6
eljarasokrol

oxigéntartalma

Ezt az oktatast és tréninget rendszeresen
ismételni és megujitani kell, hogy ezen

veszélyekkel kapcsolatos tudatossagot
fenntartsuk.
6.2 Uzembe allitas és miikodtetés

Inert gazok gyartasara, elosztdsara és
hasznalatara szolgalo berendezések
Uzembeallitasat csak a gazipar utasitasai és
az Osszes vonatkozo szabalyozas
figyelembevételével szabad végezni.

Ujonnan Osszeallitott berendezéseket
megfelel6 eljarassal kell gaztdmorségre
vizsgalni.

Minden épuletbe bevezetd inert gaz vezetéket
az éplleten kivul szakaszol6 szeleppel kell
ellatni.

Hasznalaton Kkivili inert gaz vezetékeket
fizikailag is le kell valasztani az ellato
rendszerrdl.

A munkavégzés befejeztével az Osszes inert
gaz elzaré szelepet biztonsagosan le Kkell
zarni, a két munkavégzési id6szak kozotti
gazszivargas megakadalyozasara.

6.3 Szell6ztetés és légtérfigyelés

Jellemzéen 3 olyan eset van, amikor a
fulladasos balesetek ellendrzése érdekében
meg kell hatarozni a szellbztetés fajtajat és
mennyiségét.

6.3.1 Helyiségek, ahol rendszeres
munkavégzés folyik, vagy ahova
rendszeresen belépnek

Ezen kategoriak pl.:

o Folyékony nitrogénes fagyaszté alagutak

helyiségei
o Helyiségek kriogén fellletkezeld
berendezésekhez

e Kontroll szobak (kontroll/analizalé panelek)

o Kompresszor hazak (inert gazok)

o Esetlegesen szivargo inert gazvezetékeket
tartalmazo helyiségek

o Helyiségek dewarok toltésére és /vagy
tarolasara

Egyes esetekben, a kdvetendd iranyaddk
szerint meg kell hatarozni az éplletek
nagysagat, a szell6ztetés kapacitasat, a
rendszer nyomasait stb.:

o A szellbztetés allandé legyen. Ez példaul
elérhet6 az elektromos halézat és a
szelléztetd rendszer
kényszerkapcsolataval.
e A ventillaciés rendszernek a szokdsos
munkaterutletek kornyékén elegendd friss
levegét kell biztositania
e Legalabb oranként 6 leveg6cserét kell
teljesiteni
o Egyéb jelz6berendezés lehet:
- figyelmeztets fény
—  aramlasjelzdk a
kivezetésénél

— nyomasérzékeld kapcsold a mérd
oldalon (el6nydsen az ellenérzés ne
csak a masodlagos kontrollon — pl.:
bekapcsolas jelz6 — alapuljon)

e a Kkiszell6z6 csbvek inert gazok esetén
vildgosan legyenek jeldlve és biztonsagos,
j6l szell6z6 helyre kivezetve

e meg kell gondolni Ilégtér vizsgalod
hasznalatat pl. személyi oxigén analizator,
vagy munka tér oxigén analizator

ventilator

6.3.2 Zart térbe vagy tartalyba belépés

Ide tartoznak olyan zart terek és tartalyok:

melyekbe a belépés nem rutinszeri
ismert, hogy inert gazt tarolnak
inert gazt tartalmazhatnak
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llyenek pl.:

e s(ritett vagy cseppfolyés gazt tartalmazé
edények,

e sz(r6 tartalyok,

e barmilyen tartaly, amirél nem tudjuk, vagy
nem biztosan tudjuk, hogy Iégzésre
alkalmas levegét tartalmaz-e.

Ezen esetekben a belépés elétt a
kovetkezdket kell figyelembe venni:

e A tartalyt vagy zart edényt megfelelen ki
kell szellbztetni levegbvel (azaz az inert
gazt eltavolitani és levegbvel
helyettesiteni).

e Legalabb 3 teljes légcserét kell végezni.

o Addig kell szell6ztetni, amig az analizis azt
nem mutatja, hogy a tartalyban az
atmoszféra a személyek belépéséhez
megfelel6. Ha a szell6zés hatékonysagat
tekintve kétely meril f6l, a tartaly
belsejébdl kulonb6zé helyekrdl mintakat
kell venni, és azokat analizalni, esetleg
friss levegls légzbkészilékkel ellatott
személy altal.

e A szellbztet6 rendszernek elegendd
keverést kell biztositani a levegd és az
inert gaz 6sszekeverésére (nehogy nehéz
vagy kénnyl inert gaz zsdkok maradjanak,
vagy csatornak alakuljanak ki a nem
megfelel6 szell6ztetés miatt).

e Argont vagy hideg nitrogént nehéz
eltavolitani nagyobb tartalyokbdl vagy
mélyebb aknakbdl, ugyanezek a gazok
nehezebbek a levegdnél. llyen esetekben
a tartaly fenekérdl kell kilriteni a gazt.

e Nem szabad tiszta oxigénnel szell6ztetni,
csakis tiszta levegdvel.

e Inert gaz eltavolitasara alkalmas a tartaly
vizzel feltoltése, majd levegd beengedése
a viz uritésekor.

e Beszallas el6tt munkavégzési engedélyt
kell kiallitani és alairni.

e Inert gaz forrasokat vakperemmel kell
lezarni, vagy fizikailag szét kell valasztani.
Soha ne bizzunk egy csak elzart
szelepben.

e Meg kell gondolni személyi oxigén monitor
hasznalatat

6.3.3 Zart térbe belépés

Zart térnek tekintjuk a kdvetkezd helyeket:
o Korlatozott ki és belépd nyilasok

e Nem megfeleld természetes szell6zés
e Nem éllandé munkavégzeésre tervezték

Az esetek tdobbségében nem vart inert gaz
jelenléte foldalatti helyiségekbe belépéskor. Az
egyetlen lényeges Ovintézkedés: minden
esetben belépés el6tt vegylnk mintat az
atmoszférabdl aknaban, gédérben, stb. Eppen
az a tény a legnagyobb veszély, hogy
altalaban nem gondolnak el6re a veszélyre.

Megjegyzés:

A fenti légcsereadatok nitrogén inert gazra
vonatkoznak, ugyanis ennek a slirisége kdzel
all az oxigénéhez vagy a levegbéhez. Ha a
szell6ztetd levegé gaz slrlisége nagyon
kuldonbozik a levegbétdl, pl. hélium, argon vagy
széndioxid stb. a szell6ztetd levegd esetleg
nem keveredik jol, és a szell6ztetés nem
megfeleld lehet.

llyen inert gazok esetén legaldbb 10-szer
annyi szelléztetdé gaz térfogatot kell alkalmazni,
mint az a térfogat, melyet kiszoritani akarunk.
Igen slUri gazok, (pl. argon, vagy hideg
nitrogén gaz) eltavolitasara a legjobb modszer
a gaz elszivasa a térfogat aljarol.

Toxikus vagy gyulékony gazok jelenléte esetén
kotelez6 a zart térben levd gazok analizise a
személyek belépése el6tt. Nyilvanvald, hogy
ebben az esetben csak az oxigéntartalom
nézése nem elegend6. Az Osszes tobbi
veszélyes vagy toxikus gazt is analizalni kell.
Gyulékony gazok esetén el6szor nitrogénnel
kell dbliteni, a robbanasveszély elkerllésére
és csak ezutan szelléztetni levegbvel.

6.4 Az oxigéntartalom vizsgalata

Torténelmileg is az volt a legfontosabb, hogy
megallapitsak azt, egy atmoszféra
belélegezheté-e vagy sem. Kezdetben
egyszeri modszereket alkalmaztak, mint pl.
€g6 gyertya vagy kanari madar. Manapsag
kilénb6z6 oxigénanalizalokat alkalmaznak,
melyek gyakran egyszerliek és megbizhatéak
is. A készulék kivalasztasa attdl figg, hogy a
vizsgalandd helyen milyen munka folyik (por,
hémérséklet, nedvesség jelenléte, tébb
detektor, hordozhat6 berendezés, stb.).

e Az oxigén tartalmat vizsgalni kell, de tudni
kell azt is, hogy egy analizator Snmagéban
nem jelent teljes védelmet, ugyanis az
elromolhat, a  kalibralas  varatlanul
elcsuszhat, a detektort rossz helyre is
lehet tenni stb. Az oxigéntartalom
vizsgélata tehat csak kisegit6 modszer az
oxigénhiany folfedezésére.

e Egyszerli bizonyitasa annak, hogy az
oxigénanalizator j6l mikdodik, ha az friss
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levegdn 21 % oxigéntartalmat mutat. Ez az
ellenérzés a munkavégzési engedély
része kell, hogy legyen.

e Minden oxigén analizatort az esetleges
meghibasodast (pl. elem kimertlése) jelz6
alarmmal kell ellatni.

6.5 Munkavégzési engedély

e Biztonsagos munkahoz kuldnleges eljarast
és kulénleges munkavégzési eljarast is
adni kell, kiléndsen zart térbe Iépéshez -
munkavégzési engedély formajaban.

e Ugyanez az eljaras szlkséges
alvallalkozék altal levegbbontd Gzemben
végzett munka, vagy tartdlyba Iépés
esetén is.

e Az ilyen dokumentum igen lényeges pontja
a részletes informacioé a személyzet és az
alvallalkozéi személyzet szamara — még a
munkavégzés kezdete el6tt. Ide tartoznak
a szerzGdéses feltételek, és a dokumentalt
tréning a helyszinen a munkavégzés
kezdete el6tt.

6.6 Kizarasi eljarasok

Zart térbe lépés elbtt szigoru és formalis
kizarasi eljarasokat kell alkalmazni.

6.7 Személyek védelme

A munkat vezetének a munka tipusatdl és a
helyszintdl fuggben tovabbi védo
intézkedéseket kell alkalmaznia a személyek
védelme érdekében. llyen tovabbi védelem
lehet:

e Fulladasveszélyre figyelmeztetd jelzések
hasznalata (A C appendix tartalmaz erre
példakat). A figyelmeztetdé jelzésekhez
megel6z6 intézkedéseket kell kapcsolni.

o Zart térben végzett munka esetén kulsé
megfigyeld személy alkalmazasa.

e Onment6 légz6késziilékek biztositasa.

e Biztonsagi o6v (kantar) viselése, hogy
vészhelyzet esetén a munkas kdnnyen és
gyorsan eltavolithatd legyen a zart
teruletrdl. Elészér a kantart daruhoz
kothetjuk az aldozat kdénnyebb
eltavolitasara. Gyakorlatilag egy ember
igen nehezen tud egy masikat kiemelni
daru nélkal.

o Vészjelzb rendszer kialakitasa.

e Onellaté légzéberendezés viselése (arc
gazmaszk) nem elegendd oxigénhiany
esetén.

e Cseppfolyds nitrogén kezelése esetén a
hideg égés elkerilésére védészemuveg és
védd kesztyl viselése.

e Tovabbi személyes véddeszkdzok pl.
biztonsagi sisak, cip6 stb. viselése a
koridlményektdl fliggden.

7 Mentés és elsb6segély

A mentési eljarasok gyakorlasa alapvetd,
ugyanis a formalis eljarasokra tekintet nélkaili,
gyors és improvizalt mentési eljarasok gyakran
hatastalanok, vagy éppen katasztrofahoz
vezetnek. Az el6relatas nélkali mentémunkas
lesz a masodik, vagy éppen a harmadik
aldozat.

Javasolt, hogy ahol mentési munkak
lehetségesek, ott legyen egy éves oktatasi és
mentési gyakorlati program.

71 Alapszabalyok

Ha egy tartdlyban részben zart térben,
arokban, gdédorben, kis térfogatu helyen
dolgoz6 személy hirtelen dsszeesik és nem ad
életjelet, fol kell tételezni, hogy inert gaz (ami,
ahogy emlitettlk szintelen, szagtalan és
iztelen) okozta oxigénhiany fordult elé., de

FIGYELMEZTETES: Ne
gondolkodas nélklil segiteni!

rohanjunk

Fennall a veszély, hogy On lesz a kévetkezd
aldozat, amit nyilvanvaléan mindenaron el kell
keriilni. Csak akkor lehet On az aldozatot
megmentd személy, ha szabalyosan jar el és
rendelkezik a szikséges eszkdzokkel, és
féken tudja tartani 0szténos cselekedeteit.

Megfelel6 segitséget és eszkdzoket kell kérni.
7.2 Eszk6zok

A sikeres mentéshez teljesen vagy részben
szilkséges:

e Onellatd Iégzokésziilék a menté szamara.
FIGYELMEZTETES: Mérgezd gazokhoz
val6 gazalarc nem elegendé!

e Oxigénes Ujraéleszt6 készilék az aldozat
szamara. Altaldban  ilyen  késziilék
tartalmaz egy kis oxigén palackot,
nyomasszabalyozét, felfujhaté zsakot, az
arcot és a szgjat takaré6 maszkot az
aldozat szamara (nem kotelezd).

e Biztonsagi Ovet vagy kantart daruhoz
szerelve az aldozat hozzakétéséhez.

e Hordozhaté alarm berendezést (pl. kirt,
sip, duda, stb.), hogy a kozeli
személyzetet figyelmeztesse arra, hogy
segitségre van szikség.

o Lehetbleg leveg6 vagy oxigénforrast, pl.:
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- slritett levegd vezeték a gyar
hal6zatahoz kotve

- hegeszt§ oxigén és acetilén palack
kocsibdl, pl. végszikség esetén
leveheté az oxigén palack és
hasznalhaté

- szellbztet berendezés.

Megjegyzenddé, hogy mindenhol, ahol a
mentés a szinhely miatt nehéz, mindezen a
berendezések szikségesek a vészhelyzeti
mentéshez. Ha ezek az eszk6z6k nem allnak
rendelkezésre a mentést ne megkisérelje meg!

7.3 Eljarasok

A koévetkezd eljaras (ahogy az a 8-13 oldalon
illusztralva talalhatd) 3 megkllénboztethetd
helyzetbél all.

1. helyzet: Ki lehet vinni az aldozatot a friss
levegbre par percen (kevesebb, mint 3 percen)
belll, tovabbi segitség nélkll, és a veszélyes
atmoszférahoz val6 behatolas nélkil. Legylnk
tudataban, hogy csaknem lehetetlen egy
ember szédmara egy masikat egy tartalybdl
kiemelni. llyen helyzetben emel6 berendezés
kell.

2.helyzet: Ki lehet vinni az aldozatot a friss
leveg6re par percen (kevesebb, mint 3 percen)
belll, tovabbi segitség nélkil, azonban be kell
hatolni a veszélyes atmoszféraba. Ebben a
helyzetben a mentének 6nall6é 1égzékésziléket
kell viselnie, amikor a zart térbe belép.

3.helyzet: Nem lehet az aldozatot a friss
levegbre vinni péar percen belul tovabbi
segitség nélkdil.

Mindegyik helyzetben, ha a kozvetlen
kbézelben van levegd vagy oxigénforras (lasd:
fenn) és lehetséges annak nagyon gyors
hasznalata, vezessik be a siritett leveg6t
vagy az oxigént a zart térbe, ahol az aldozat
talalhato.

FIGYELMEZTETES: Csak akkor hasznaljunk
oxigént, ha nincs gyujté forras.

8 Osszefoglalas

Idézziik vissza a két legfontosabb pontot az

inert gazok okozta balesetekkel kapcsolatban.

e Az inert gazok okozta balesetek mindig
hirtelen toérténnek és a személyek reakcioi
sokszor nem medfeleléek. Ezért a
személyzet inert gazokkal kapcsolatos
veszélytudatat allandoan fenn kell tartani.

e Tovabba, ha ilyen baleset torténik, az
mindig veszélyes, vagy éppen halalos,

ezért abszolut szikséges rendszeresen és
visszatérbéen oktatni a személyzetet és
gyakorolni a mentési eljarasokat.

Hasznaljuk ezt a dokumentumot a személyzet
és a vevlk oktatasara.

9 Irodalom
(1) Balesetmegel6zés oxigén dus és oxigén

szegény atmoszférakban
CGA Doc. P14, 1992

(2) Oxigénhiany tudatositasi tréning csomag
EIGA, 1997

(3) Oxigénhiany veszélyei
EIGA, 1997
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MENTESI ELJARASOK
1. Helyzet

AZ ALDOZATOT PAR PERCEN BELUL KI LEHET
VINNI a friss levegére, SEGITSEG NELKUL és
ANELKUL, HOGY BELEPNENK a veszélyes
atmoszféraba.

Példaul:

e az aldozat egy KONTENERBEN van
e az dldozaton BIZTONSAGI OV van

e aKOTEL és az EMELO a helyén van

llyenkor: Tartsa a fejét a zart téren kivul és ...
IDOVESZTESEG NELKUL

HUZZA Kl AZ ALDOZATOT a friss levegdre.
Fektesse a hatara.

HiVJON SEGITSEGET!
Amilyen hamar csak lehet, valaki ERTESITSE A
KEPZETT MENTO SZEMELYZETET
(mentdszolgalat, orvos, apolod)

TELEFONSZAM:

SZERVEZET:

Ha rendelkezésre all egy lélegezteté berendezés.

AKAR LELEGZIK AZ ALDOZAT, AKAR NEM,

tegylk a maszkot az arcara, és nyissuk meg a
szelepet (3-5 I/perc aramlasi sebességgel).

Ha az aldozat nem lélegzik, nyomjuk &ssze a
felfujhatd zacskot a sajat l1égzésiink Utemében, és
FOLYTASSUK, AMIG AZ ALDOZAT LELEGEZNI
NEM KEZD.

Ha nem all rendelkezésre lélegeztetdé berendezés,
ES HA AZ ALDOZAT NEM LELEGZIK, végezziink
SZAJBOL SZAJBA MESTERSEGES LELEGEZ-
TETEST ADDIG, AMIG AZ ALDOZAT UJRA
LELEGEZNI NEM KEZD.

Ha lélegeztet6 berendezeést hasznaltunk, folytassuk
a Iélegeztetést mindaddig, 'AMIG A KEPZETT
MENTOCSAPAT MEG NEM ERKEZIK.
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Még akkor is, ha kdzben az aldozat ujra Iélegezni
kezd.

Vildgosan tajékoztassuk a Mentborvost vagy az
Apoldt, hogy oxigénhiany esetérsl van sz6 (példaul
tlzzink az aldozat ruhajara nagy cédulat, a
kdvetkezd  felirattal: ANOXIA*, ESZMELET-
VESZTES ....... ORAKOR).

*Az oxigénhiany orvosi megnevezése: ANOXIA
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MENTESI ELJARASOK
2. Helyzet

LEHETSEGES, HOGY AZ ALDOZATOT FRISS
LEVEGORE VIGYUK,

PAR PERCEN BELUL, SEGITSEG NELKUL,

de ehhez be kell hatolni a veszélyes atmoszféraba.
Ha lehet, azelstt HIVJON SEGITSEGET, miel6tt
légz6késziilékkel behatolna.

Azutan:

TEGYE FEL A LEGZOKESZULEKET (ellenérizze,
hogy megfeleléen milkodik), és menjen az
aldozathoz.

VIGYE Kl a friss levegére, fektesse a hatara és
vegye le magarol a maszkot

HiVJON SEGITSEGET!

Szikséges, hogy a lehetd leggyorsabban értesitse
a képzett mentdcsapatot (mentészolgalat, orvos,
apolo).

TELEFONSZAM:

SZERVEZET:

Ha van lélegeztetd berendezés

Tegye a maszkot az aldozat arcara, nyissa meg a
szelepet (aramlasi sebesseg 3-5 liter/perc), AKAR
LELEGZIK AZ ALDOZAT, AKAR NEM.

Ha az aldozat nem lélegzik, nyomja Ossze a
felfujhaté zsakot a sajat légzése itemében, ES
FOLYTASSA EZT MINDADDIG, AMIG Az
ALDOZAT UJRA LELEGEZNI NEM KEZD.

Ha nincs lélegeztetd készllék és az aldozat nem
lélegzik,

végezzen SZAJBOL SZAJBA MESTERSEGES
LELEGEZTETEST MINDADDIG, AMIG AZ
ALDOZAT UJRA LELEGEZNI KEZD.
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Ha lélegezteté  készlléket hasznal, akkor
HASZNALJA AZT MINDADDIG, AMIiG A
KEPZETT MENTOCSAPAT MEG NEM ERKEZIK,
még akkor is, ha kézben az aldozat ujra |élegezni
kezd.

Vildgosan tajékoztassa a mentd orvost, vagy apoldt,
hogy valdszinlleg ANOXIA esete all fenn (pl.
tlizz6n nagy cédulat az aldozat ruhajara: * ANOXIA,
ESZMELETVESZTES ........ ORAKOR).

* Anoxia az oxigénhiany orvosi neve.
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MENTESI ELJARASOK
3. Helyzet

NEM LEHET AZ ALDOZATOT gyorsan és segitség
nélkil KIVINNI.

AZONBAN HA HALLJA, HOGY A PALACK,
VAGY A MASZKJA SIiPOLO HANGOT AD,
AZONNAL TERJEN VISSZA A FRISS
LEVEGORE.

ILYENKOR AZONNAL HIiVJON SEGITSEGET,
MERT ERRE BIZTOSAN SZUKSEG LESZ.

TEGYE FOL A LEGZOKESZULEKET (ellendrizze,
hogy jol miikédik-e).

Ha sziikséges, hasznaljon biztositokotelet.

Vigye magaval a LELEGEZTETOKESZULEKET,
erre sziikség lesz.

Id6vesztés nélkil menjen az aldozathoz.

Tegye a maszkot az aldozat arcara, és nyissa meg
a szelepet (aramlasi sebesség 3-5 liter/perc); amint
lehet a maszkot EROSITSSE az aldozat fejéhez.

HA AZ ALDOZAT NEM LELEGZIK, nyomja dssze
a felfijhatd zsakot a sajat légzése itemében, ES
FOLYTASSA EZT ADDIG, AMIG AZ ALDOZAT
LELEGEZNI NEM KEZD.

A FRISS LEVEGON MARADT SEGITOTARS
AZONNAL ERTESITSE A KEPZETT
MENTOSZOLGALATOT (mentdszolgélat, orvos,
apold).

TELEFONSZAM:

SZERVEZET:

Ok majd megteszik ~a szikséges intézkedesek
ahhoz, HOGY AZ ALDOZATOT KIVIGYEK A
FRISS LEVEGORE.
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Példaul:

A. Ha lehetséges, tegyék belélegezhetbve a Ha lélegeztetS készlléket hasznaltak, akkor ADDIG
légkért NAGY MENNYISEGU LEVEGO az aldozaton kell hagyni, AMIG A MENTO
BEFUVASAVAL. SZEMELYZET MEG NEM ERKEZIK, még akkor is,

L ha az kdzben elkezd Iélegezni.
B. Vagy szervezzék meg a kimentést KOTELLEL

és EMELOVEL. Vilagosan tajékoztassa a mentéket, hogy az eset
valészinlleg ANOXIA* (pl. tizzén nagy cédulat az
C. Vagy HOZZA Kl az &ldozatot aldozat ruhajara: ANOXIA, ESZMELETVESZTES
LEGZOKESZULEKKEL FOLSZERELT mentd ......... ORAKOR).
a karjaban.

D. Vagy MEGFELELO HELYEN véagjanak
NYILAST a konténeren.
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OSSZEFOGLALO A DOLGOZOK SZAMARA

1. Miért van sziikségiink oxigénre?

AZ OXIGEN AZ ELET.

ELEGENDO OXIGEN NELKUL NEM
ELHETSZ.

A levegd természetes Osszetételének megvaltozasa
az emberi szervezetre kihathat, vagy éppen
sulyosan karosithatja.

Ha oxigénen kiviil mas gazok keverednek a
belélegzett levegdbe, az oxigén koncentracio
csOkken, és oxigénhiany kovetkezik be.

- — F E
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Ha az oxigénhiany inert gazok jelenléte miatt
kévetkezik be (pl. nitrogén, hélium, argon stb.), a
fizikai és szellemi képességek hirtelen cstkkenése
kovetkezik be anélkiil, hogy az emlitett személy
ezt észrevenné; ha az oxigénkoncentracié kb. 10
% (a normalis 21 % helyett) barmilyen elézetes
figyelmeztetés nélkiili ajulas kovetkezhet be.

Ezalatt a 10 % koncentracié alatt par percen beliil
fulladasos halal kdvetkezik be, hacsak nem azonnal
Ujraélesztést kezdiink.

2. Az oxigénhiany okai

a) Amikor a mélyh(tott gazok (pl. cseppfolyos
nitrogén, cseppfolyés argon vagy hélium)
parolognak, 1 liter folyadék 600-800 liter gazt
eredményez. Ez az o6riasi gazmennyiség
nagyon hamar vezethet oxigénhianyhoz,
hacsak nincs megfelel szelléztetés.

b) Amikor oxigénen  kivil egyéb gazok
szivaroghatnak csévezetékekbdl, palackokbdl,
tartalyokbdl, stb., mindig kell oxigénhianyra
szamitani. Rendszeresen ellenérizni kell a
lehetséges tomitetlenségeket.

Nem megfeleléen szelléztetett terekbe (pl.
tartalyokba) nem szabad belépni, csak akkor,
ha a levegé6t analizaltak, és munkavégzési
engedélyt allitottak ki.

c) Ha szell6z6 nyilasok, vagy lefuvéd csovek
kdzelében végeznek munkat, fel kell késziilni a
fenti eset szerinti alacsony oxigén
koncentracié, vagy esetleg az ezen
nyilasokbdl kiaramlé teljesen oxigénmentes
atmoszférara.

d) Mindig oxigénhiany lép fel, amikor lzemeket
vagy tartalyokat nitrogénnel vagy egyéb inert
gazzal szellbztettek.

Az oxigénhiany folismerése

AZ EMBERI ERZEKEK NEM JELZIK
AZ OXIGENHIANYT

Csak vizualis vagy hallhatdé alarmot ado vevd
miszerek jelzik az oxigénhianyt.

Ezeket a mlszereket a friss levegén mindig ki kell
prébalni hasznalat el6tt.




Ha mérgez6 vagy gyulékony gazok lehetnek jelen,
akkor kulénleges berendezést kell hasznalni.

3 Légzd készilék

Amennyiben oxigénhiany varhato, és azt megfeleld
szell6zetéssel nem lehet megszuntetni,
légzokésziiléket kell hasznalni.

Mérgez6 gazokhoz (pl. ammoénia, klér stb.) hasznalt
betétes gazalarc ilyen célra nem hasznalhato.

Az ajanlott Iégzbkésziilék tipus:

o Onellato, siritett levegés légzokésziilék

e Teljes arc maszk cs6vezetékkel a friss levegd
ellatashoz kétve

MEGJEGYZES:

> Figyelembe kell venni, hogy ilyen
késziléket, kilondsen pedig siritett levegés
palackokat viselve nehéz lehet pl.
csatornanyilasba bebujni.

> A helyi szabalyok szerint a berendezések
megfeleld mikodését idészakosan vizsgalni
kell.

> Rendszeresen gyakorolni kell a készilék
kezelését.

4  Zart terek, tartalyok

Barmilyen zart teret vagy tartalyt, ahol oxigénhiany

Iéphet fol, és az gaz forrashoz van csatlakoztatva, le

kell valasztani errél a forrasrol:

- egy csOszakasz eltavolitasaval

- vakperem el6zetes beiktatasaval az egész
belépés idejére.

A’ MELLEKLET

MEGJEGYZES: Csak a szelepek elzarasara
hagyatkozni végzetes lehet.

A zart teret vagy tartalyt alaposan szellztetni kell,
az oxigén tartalmat pedig idészakosan mérni a
belépés elétt és alatt.

Ha az ilyen tartalyban vagy térben az atmoszféra
nem belélegezhetd, a légzékésziléket megfeleléen
képzett ember hasznalja.

llyen térbe belépés csak megfelelé személy altal
alairt belépési engedély birtokaban szabad.

Ameddig egy személy bent tartézkodik egy ilyen
térben vagy tartalyban, azonnal megfigyel6t kell
allitani a zart tér bejaratan kiviil.

Ennek a személynek Onellaté |égz6 berendezés
kell, hogy rendelkezésre alljon.

A zart térben levé személynek kantart és mentd
kotelet kell — a mentés megkdnnyitése céljabol —
viselnie. A megfigyeld személy feladatait vildgosan
meg kell hatarozni. Emelére is sziikség lehet a
magatehetetlen személy kimentésére.

5 Intézkedések vészhelyzetben

Abban az esetben, ha egy személy oxigénhiany
miatt eldjult, 6t csak akkor lehet megmenteni, ha a
menté személyzet olyan 1égz8 berendezéssel van
folszerelve, amely veszély nélkil lehetévé teszi a
belépést az oxigénhianyos térbe.

Vigyuk az aldozatot a friss levegére és késedelem
nélkil adjunk neki oxigént egy automatikus
Ujraélesztébdl, ha az rendelkezésre all, vagy
végezziink mesterséges lélegeztetést.

Folytassuk addig, amig az aldozat magahoz nem
tér, vagy az orvos a befejezést el nem rendeli.




OXIGENHIANY OKOZTA BALESETEK

Egy argon tartalykocsirol a felsd
bavonyilast eltavolitottak. Egy tanuld
véletlenl beleejtett  egy biztositod
csavaranyat a tankba. Bemaszott érte, és
meghalt oxigénhiany miatt.

Egy arokban uj cs6vezetéket
nyomasprobaztak nitrogénnel. Egy
munkas bemaszott az arokba, hogy egy
hallhatd kifujast ellendrizzen. Elajult a
nitrogéntdl és meghailt.

Egy nagy tarolé tartalyt nitrogénnel
inertizaltak, egy munkés pedig belépés
utan eladjult az oxigénhianytol. Két tarsa
sietett segitségére légzdkeésziilék nélkiil,
szintén elajultak és mindharom meghalt.

Egy ember belépett egy olyan acél
tartdlyba, ami évek 6ta zarva volt és
elajult. A tankban nem volt belégzésre
alkalmas levegd, mert a rozsda
elfogyasztotta az oxigént.

Egy alvallalkozd6 cég munkasanak
hegesztenie kellett egy tartaly belsejében.
A tartalyban nitrogén parna volt, de a
munka kezdése el6tt szell6ztették. A
biztonsag kedvéért a hegesztének friss
leveg8s maszkot kellett viselnie.
Szerencsétlenségére azonban egy
munkatarsa a csdvet egy nitrogén
vezetékbe kototte és a hegesztd igy
megfulladt.

Egy tankauté belsejében argon védégazas
hegesztést végeztek. Ebédidé alatt a
hegesztépisztolyt benn hagytdk a tankban,
és mivel a szelep nem volt rendesen
elzarva, az argon szivargott. Amikor a
hegesztd Ujra bemaszott a tankba,
elvesztette az eszméletét, de még idében
megmentették.  Gazforrashoz  (levegd
kivételével) kotott berendezést nem
szabad munkaszunet idejére tartaly
belsejében hagyni. Csupan a szelep
elzadrasa nem garancia arra, hogy nem
szivaroghat ki gaz. Ha barmilyen munkat
végzink inert gazzal egy tartaly
belsejében, gondoskodjunk  megfeleld
szelléztetésrél, vagy pedig hasznaljunk
megfelel6 1égz6 berendezést.

Egy kis cseppfolyés nitrogén szallitd
vallalkozas soférie kiszallitast végzett.
Réakototte az  attolt6 csdévet a  vevd
tankjara, ami azonban egy alagsorban
volt. Ahogyan elkezdte a toltést, a vevd
egyik alkalmazottja jelezte neki, hogy
g6zfelhd képzdodott a tartaly koril. A sof6r
megallitotta az attoltést és visszament a
tartdlyhoz, hogy megvizsgélja. A lépcsé
aljara érve Osszeesett, de szerencsére ezt
latta valaki a vev6 dolgozéi koézil, aki
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Iégz6 berendezést vett foél, bement és
kihozta az embert biztonsagos teriletre. A
sofér teljesen folépult. A sofér nem tudta,
hogy a tarol6é tank hasadotarcsaja mar a
toltés kezdete el6tt meghibasodott, és
amint elkezdte a toltést, nitrogén aramlott
ki a tank kornyezetébe. Amikor az
oxigénhianyra figyelmezteté oxigénmonitor
nélkil bement megvizsgalni, hogy mi
tortént, az oxigénhianyos légkoér miatt
elajult. A berendezést hibasnak tartottak
és kivontak a forgalombdl. Nemcsak az
volt a baj, hogy a tank az alagsorban volt,
de a Dbiztonsagi berendezése sem
szell6zott ki egy biztonsagos helyre.

Egy gazkeverd berendezésben a nitrogén
aramlasmeéré Uvege eltorétt, amikor éppen
senki sem volt a teremben. A terem el6tt
elmenvén és hallvan a kiaramlé gaz
hangjat, egy munkas belépett, hogy
megnézze mi tortént. Azonnal rosszul
érezte magat, és megprobalta a terlletet
elhagyni. Az ajton kivil d&sszeesett, de
még idejében tudott segitségért kialtani. A
megismétiédés elkerilésére a jovOben
tiszta fém aramlasmérdket alkalmaznak,
és a tolté cs6ben olyan elzaré berende-
zést, amely hirtelen nyomascsdkkenésre
lezar.

Egy levegébontd Uzem rutin karbantartasa
soran az egyik karbantartd technikus azt a
feladatot kapta, hogy a cseppfolyos
oxigénszirét cserélie ki. Az uUzemet
leallitottak, és minden munkara naponta
munkavégzeési engedélyt adtak ki. Minden
elévigyazatossag ellenére a munkas
Osszeesett, amikor az el6zdleg nitrogénnel
atoblitett szlrével dolgozott. Lathatdlag
oxigénhiany miatt ajult el. Nem sikerult
Ujraéleszteni.

Egy festdémunkas friss levegds sisakjat
levegd helyett nitrogén rendszerhez
kototték. Szajbdl szajba Iélegeztetéssel
élesztették Ujra.

Egy munkas behajolt egy finomito
fuggbleges tankjaba, melyet el6ézéleg
nitrogénnel tisztitottak, azért, hogy egy
racsot karbantartds miatt  kiemeljen.
Elajult, és csak szajbdl  szajba
lélegeztetéssel sikerllt megmenteni.

Két alvéllalkozé munkas engedély nélkil
lépett be munkavégzés céljabdl a zart
térbe, melyet el6z6leg nitrogénnel
szell6ztettek. Mindkett6t megmentették
szivmasszazzsal és szajbol szajba
lélegeztetéssel.

Két halaleset egy koérhazban, mikdzben
cseppfolyds nitrogénnel fagyasztottak egy
csovet karbantartas céljabdl.
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Két ember lett rosszul és csaknem
Osszeesett, amikor egy szennyviz
kifolyoba ereszkedtek le, amit sdritett
levegd helyett nitrogénnel mikddtettek.

Két halaleset, amikor két technikus azt
akarta megvizsgalni, hogy egy
foldgazvezeték miért nem tartia meg a
nitrogénnyomast a prébazas alatt.

Egy élelmiszer fagyaszt6 gép nem
megfeleléen fujta ki az elhasznalt
nitrogént, mert egy plasztik zacské akadt
fonn  a ventilatoron. Az oxigénhiany
alarmja figyelmeztette a személyzetet.

Egy mélyhiité berendezésen a biztonsagi
szelep az épulet belsejében volt és kinyilt,
mert az éplleten kivil a tankban a
nyomas megemelkedett. Masnap reggel a
személyzet  észrevette a  lefagyott
kornyezetet és nem lépett be.

Egy vevd a széltdl és es6tdl vedd éplletet
emelt a cseppfolyds nitrogént tarolé dewar
attoltd helyisége koril. A zart helyen egy
ember elajult.

Egy vevonél 2 fagyasztva daralo
berendezést dllitottak fel ugyanazon a
helyen. A vevé kozOs nitrogén lefejtd
rendszert allitott f6l a két gép kozott. Az
egyik gépet tisztitdsra leallitottak, a masik
tovabb mikodott. A munkas, aki tisztitas
céljabdl belépett a térbe, elvesztette az
eszméletét és megfulladt miel6tt segitség
érkezett volna. Az 6sszekapcsolt nitrogén
lefejtdé rendszeren at a kiaramlé nitrogén
atjott a madkodé rendszerbdl a tiszti-
tanddba.

Ezek a példak a kdézelmultbdl joI mutatjak, hogy
abszolut mértékben sziikséges dolgozéink
és vevoink figyelmét felhivni az inert gazok
és az oxigénhiany veszélyeire.
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